Zad.1

Stosowane powszechnie w przemysle piekarniczym i piwowarskim drozdze szlachetne
(Saccharomyces cerevisiae) sa wykorzystywane réwniez w przemysle farmaceutycznym

1 biotechnologii. Sa stosowane np. do produkeji szczepionki rekombinowanej przeciw
wirusowemu zapaleniu watroby typu B (WZW B), ktora zazwyczaj jest trzykrotnie podawana
osobie szczepionej.

Ponizej na rysunku A przedstawiono budowe komorki drozdzy, a na rysunku B —
rozmnazanie si¢ drozdzy.

wakuola

sciana komorkowa
ghkogen

jadro komorkowe

cytoplazma

Na podstawie: 8. Gertlerowa, L. Ogrzebacz, Sprawd-anie | ntrwalanie wiadomodéci = bofaniti, Warszawa 1986;
hitps:/bazalekow.mp.pl

1.1. (0-1)
Na podstawie rysunku A uzupehij ponizsze zdania — podkresl w nawiasach wlasciwe
okreslenia, oraz w wyznaczonych miejscach wpisz nazwy odpowiednich organellow

komorkowych.

Przedstawiona na rysunku A komorka jest (prokariotyczna / eukariotyczna), poniewaz ma .
Cechami odrézniajacymi jej budowe od budowy typowej komdrki zwierzgcej jest obecnosc¢ i

Obecnos¢ glikogenu jako materialu zapasowego jest cecha odrézniajaca t¢ komadrke od
komorki (roslinnej / zwierzecey).

1.2. (0-1)

Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace drozdzy sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli
informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1. Sa wielokomorkowymi grzybami, ktore rozmnazaja si¢ przez paczkowanie. P F
2. Wytwarzaja owocniki zbudowane z nibytkanki (plektenchymy). PF
3. W warunkach beztlenowych drozdze przeprowadzaja fermentacje alkoholowa. P F



1.3. (0-1)

Sposréd podanych ponizej wybierz i podkresl trzy rodzaje odpornosci uzyskiwanej
dzigki szczepieniu przeciwko WZW.

swoista nieswoista czynna bierna naturalna sztuczna
1.4. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego szczepionke przeciwko WZW typu B powtarza si¢ trzykrotnie.

Zad.2

Na ponizszych rysunkach (A i B) zilustrowano dwa sposoby uzyskiwania odpornosci na
okreslone patogeny.
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a) Sposréd ponizszych okreslen wybierz po dwa, ktére poprawnie opisza nabyta
odpornos¢ na okreslone patogeny w przypadku przedstawionym na rysunku A i w
przypadku przedstawionym na rysunku B.

Uwaga: To samo okreslenie moze zostac wybrane dwukrotnie.

bierna naturalna swoista sztuczna nieswoista

A.: B.:

b) Wyjasnij, na czym polega réznica w nabywaniu odpornosci w przypadku



przedstawionym na rysunku A i w przypadku przedstawionym na rysunku B.

Zad.3

Stadia larwalne bilharcji (pasozytniczych przywr) wystepujacych w Afryce i na Bliskim
Wschodzie zyja w naturalnych i sztucznych zbiornikach wodnych oraz na polach ryzowych
zalanych woda. Doroste osobniki natomiast bytuja wewnatrz naczyn krwionosnych
cztowieka, gdzie caty czas omywane sg przez krew zawierajacg komorki uktadu
odpornosciowego i przeciwciata. Stwierdzono, ze okrywaja si¢ one, jak ptaszczem, biatkami
obecnymi we krwi zywiciela. Sg rozdzielnoptciowe, a samice z samcami wystepuja w parach.
Po kopulacji samice wedruja do naczyn wlosowatych pecherza moczowego i tam skladaja
jaja. Zyjace w wodzie stadium rozwojowe zwane cerkaria ma gruczoly penetracyjne
umozliwiajace przejscie przez skorg cztowieka.

Na podstawie: W.A. Dogiel, Zoologia bezkregowcow, Warszawa 1970.

a) Okresl, czy czlowiek jest zywicielem posrednim, czy — ostatecznym bilharcji.
Odpowiedz uzasadnij.

b) Na podstawie tekstu wyjasnij, dlaczego zwalczanie doroslych bilharcji przez uklad
odpornosciowy zywiciela jest utrudnione. W odpowiedzi uwzglednij mechanizm
odpowiedzi immunologicznej.

Zad.4

Ocen, czy ponizsze informacje dotyczgce limfocytow sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli
informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1. Limfocyty B i T w organizmie cztowieka dojrzewaja w szpiku kostnym. PF
2. Limfocyty B i T biorg udzial w odpowiedzi odpornosciowej — komodrkowe;. PF
3. Limfocyty B i T w organizmie cztowieka biorg udzial w tworzeniu odpornosci nabytej. P F

Zad.5

Uporzadkuj etapy odpowiedzi humoralnej w kolejnos$ci ich zachodzenia — wpisz w tabele
numery 2-5.

Etapy Kolejnos$é
Komorki plazmatyczne produkuja przeciwciata, tworzace kompleksy z antygenami



Etapy Kolejnos$é
na powierzchni patogenu.

Limfocyty T rozpoznaja kompleksy antygenow patogenu prezentowane na
powierzchni makrofagdw i wydzielaja cytokiny.

Makrofagi fagocytuja patogen, a nastepnie prezentuja na swej powierzchni jego
antygeny.

Cytokiny i antygeny aktywuja kompetentne limfocyty B, ktére powiekszaja sie i
dzielg mitotycznie, w wyniku czego tworzg komdrki plazmatyczne i komorki
pamigci.

Komorki pamigci utrzymuja si¢ w organizmie po pierwotnym kontakcie z
antygenem i sprawiaja, ze wtorna odpowiedz immunologiczna na ten sam antygen
jest szybsza i silniejsza

Zad. 6

Amerykanscy naukowcy opracowali szczepionke na czerniaka. Ale nie jest to szczepionka
klasyczna — profilaktyczna, ale lecznicza, podawana choremu juz cztowiekowi. Badacze
zsekwencjonowali genomy komorek pobranych od pacjentéw chorych na zaawansowanego
czerniaka. Celem byto zidentyfikowanie zmutowanych bialek — neoantygenow —
charakterystycznych tylko dla komoérek czerniaka konkretnego pacjenta. Nastepnie zbadano,
ktore neoantygeny wywolaja najsilniejsza odpowiedz uktadu odpornosciowego. Po
opracowaniu preparatu podano go pacjentom. Dzigki szczepionce rozsiew komorek czerniaka
u pierwszych pacjentéw zostat powstrzymany. Nadal jednak szczepionka ta jest terapia
eksperymentalng. Wezesnie wykryty i szybko usuniety czerniak jest obecnie prawie w 100%
uleczalny.

Na podstawie: B. Carreno, G. Linette, A dendritic cell vaccine increases the breadth and
diversity of melanoma neoantigen-specific T cells. ,, Science”, maj 20135.

a)  Wyjasnij, dlaczego opisana szczepionka zastosowana u jednego pacjenta moze by¢
nieskuteczna dla innych oséb. W odpowiedzi uwzglednij mechanizm odpowiedzi
immunologicznej.

b) Podaj przyklad postepowania czlowieka, ktore zmniejsza prawdopodobienstwo
zachorowania na czerniaka.

Zad.7
(0-1)

Wybierz i zaznacz w tabeli odpowiedz (A lub B, ktéra jest poprawnym dokonczeniem
ponizszego zdania, oraz jej uzasadnienie sposrod odpowiedzi 1.-3.

W wyniku szczepien ochronnych uzyskuje si¢ odpornosé



tego rodzaju odporno$¢ nabywa si¢ w wyniku kontaktu
A. swoista, " naturalnego z antygenem, po przebyciu choroby.

odpornosé ta uzyskuje sie po wprowadzeniu do ustroju gotowych

poniewaz 2. o . o
przeciwcial wytworzonych do tego celu w innym organizmie.

B. nieswoista, odpornos¢ ta powstaje, gdy wytworzone zostaja przeciwciala, jako
" odpowiedz na antygeny wprowadzone do organizmu.

Zad.8

Lektyny to biatka wystepujace w komorkach réznych organizmoéw, np. roslin i grzybow.
Wiele lektyn dziata toksycznie na komorki i hamuje ich namnazanie. Ich wtasciwosci sa
przedmiotem badan w terapii nowotworoéw. Jedna z najlepiej poznanych toksycznych lektyn
jest rycyna, ktéra ma wlasciwosci enzymatyczne (RNA-glikozydazy) i powoduje
dezaktywacje rybosomow.

Wisrdd lektyn pochodzenia roslinnego sa tez takie, ktore wykazuj stosunkowo niska
cytotoksyczno$é i jednoczesnie wysoka aktywno$¢ immunostymulujaca , np. lektyny
uzyskane z jemioty. Powoduja one wzrost liczby i aktywacje limfocytéw T, aktywacje
makrofagdw, indukujg produkcje cytokin przez limfocyty Ty i namnazanie limfocytow B,

a ponadto pobudzaj rozwdj grasicy.

Preparaty z jemioly zostaty dopuszczone do stosowania terapeutycznego i podaje sie je jako
leki wspomagajace nie tylko pomocniczo w terapii nowotwordw, lecz takze nosicielom HIV
oraz chorym na AIDS.

Na podstawie: G. Konska i wsp., Mozliwosci zastosowania lektyn w diagnostyce i terapii. Cz.
1I. Zastosowanie terapeutyczne, ,, Przeglgd Lekarski” 2008/65/5.

8.1. (0-1)

Na podstawie tekstu wyjasnij, dlaczego rycyna bedzie silniej dziala¢ na komorki
nowotworowe niz na zdrowe komorki organizmu.

8.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego preparaty z jemioly mozna wykorzystaé¢ w terapii wspomagajacej
leczenie os6b chorych na AIDS. W odpowiedzi uwzglednij skutki dzialania HIV w
organizmie czlowieka.

8.3. (0-1)

Uzupelnij ponizsze zdania dotyczace wytwarzania limfocytow Ty, — wpisz w wyznaczone
miejsca wlasciwe okreslenia wybrane z wymienionych.

grasica

761ty szpik kostny
czerwony szpik kostny
limfocyty B

limfocyty T



W , z komorek prekursorowych, powstajg .................. Limfocyty te wedruja
nastepnie do................ , gdzie przeksztalcaja si¢ w odpowiednie rodzaje limfocytéw Ty
1 nabywaja w ten sposob kompetencji immunologicznych.

Zad.9

Limfa, plynac w kierunku serca, w naczyniach uktadu limfatycznego (zbudowanych podobnie
jak zyly) przeptywa przez jeden lub kilka weztéw chlonnych.

a) Podaj nazwe rodzaju mie¢$ni budujacych Sciany naczyn limfatycznych i
zapewniajacych dzigki skurczom ruch limfy w tych naczyniach.

b) Podaj jedng funkeje, jakg pelnig wezly chlonne w ukladzie limfatycznym

Zad.10

W tabeli przedstawiono wybrane czasteczki i komorki uczestniczace w zwalczaniu zakazen.
Uzupelnij tabel¢ — wpisz w miejsca oznaczone literami A, B, C i D odpowiednie rodzaje

odpornosci warunkowanej przez wymienione w tabeli czasteczki i komorki. Wybierz je z
ponizszych:

nieswoista, swoista, komoérkowa, humoralna.
Rodzaje odpornosci A. ................ 3
C interferony ~ fagocyty
¢ ceseesseenesanenaees lizozym  komorki NK
| ) 2 przeciwciala limfocyty Tc
Zad.11

Zmija zygzakowata jest jednym z nielicznych gadow, ktdrego zasieg wystepowania
przekracza koto podbiegunowe. Srodowisko zycia zmii zygzakowatej to, przede wszystkim,
podmokte fragmenty lasow, torfowiska, wilgotne taki, obrzeza bagien i moczardw.

W siedliskach tych musza sie znajdowa¢ miejsca dobrze naswietlone, poniewaz zmija, tak jak
wiekszo$¢ zmiennocieplnych gadéw, musi w ciagu dnia wygrzewa¢ sie na stoncu. Zmije sa
rozdzielnoptciowe 1 jajozyworodne. Jesienig przechodza w stan hibernacji, polegajacy na
znacznym spowolnieniu procesow zyciowych i obnizeniu temperatury ciala, w ktorym trwaja
az do wiosny.

Wytwarzany przez zmije jad shuzy, przede wszystkim, do zabijania ofiar w celu zdobycia
pokarmu, ktory stanowig ryjowki, krety, myszy i nornice. Jad zmii moze by¢ niebezpieczny
dla cztowieka i dlatego czlowiekowi ukaszonemu przez zmije¢ podaje si¢ surowice
odpornosciowa przeciw jadowi zmii.

Na podstawie: Encyklopedia szkolna. Biologia, pod red. A. Urbanka, Warszawa 1999.

11.1. (0-2)



Na podstawie tekstu podaj dwie cechy zmii zygzakowatej, ktore umozliwiaja jej
zamieszkiwanie w chlodnych strefach klimatycznych. Uzasadnij znaczenie adaptacyjne
kazdej z tych cech.

1.
2.

11.2. (0-1)

Wyjasnij, w jaki sposob dziala w organizmie surowica odpornosciowa podana osobie
ukgszonej przez zmije.

11.3. (0-1)

Okresl, jaka odporno$¢ uzyskuje cztowiek po podaniu surowicy odpornosciowe;j - z
ponizszych par wypisz po jednym wlasciwym okresleniu.

bierna/czynna
nabyta/wrodzona
naturalna/sztuczna
nieswoista/swoista

zad. 12
Na schemacie przedstawiono poziom przeciwcial w surowicy krwi w pierwotnej odpowiedzi

immunologicznej (po podaniu w szczepionce antygenu) i we wtdrnej odpowiedzi
immunologicznej (po ponownym podaniu tego samego antygenu).
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Na podstawie: P. Hoser, Fizjologia organizmow = elementami anatomu cfowieka, Warszawa 1996.

a) Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg wlasciwg interpretacja informacji
przedstawionych na wykresie. Zaznacz T (tak), jesli sa, albo N (nie) — jesli nie sa.

Przeciwciata w surowicy krwi pojawiaja sie po uptywie kilku dni od pierwszego TN
" podania antygenu w szczepionce.



2. Ponowne podanie antygenu skutkuje spadkiem poziomu przeciwcial w surowicy krwi. T N

Po ponownym podaniu antygenu szczytowy poziom przeciwciat w surowicy krwi jest TN
" osiggany szybciej niz po pierwszym podaniu antygenu.
b) Wyjasnij przyczyne¢ roznicy w czasie uplywajacym od podania antygenu do
rozpoczecia produkceji przeciwcial — w obu typach odpowiedzi immunologiczne;j.
¢) Wsrod rodzajow odpornosci wymienionych ponizej podkresl trzy, ktore opisujg
przedstawiong odpowiedz immunologiczng.

swoista  nieswoista =~ wrodzona  nabyta  czynna  bierna
zad.13

Limfa (chtonka) powstaje jako przesacz z wtosowatych naczyn krwionosnych do przestrzeni
mig¢dzykomdrkowych i trafia do naczyn tworzacych uktad limfatyczny. Swoim sktadem jest
wiec zblizona do osocza krwi, cho¢ w odrdznieniu od niego zawiera nieco wiekszy procent
thuszezu. Wéréd elementéw morfotycznych zdecydowang wiekszos¢ stanowia limfocyty.

Na podstawie powyzszego tekstu wymien dwie funkcje, ktore limfa pelni w organizmie
czlowieka

Zad.14

W komorce, ktora ulega apoptozie (zaprogramowanej $Smierci) zachodzi szereg zmian
biochemicznych i morfologicznych. Proces ten wymaga aktywacji wielu gendéw i syntezy
rozlicznych biatek. Komorka kurczy sie, powstaja ciatka apoptyczne, w ktorych tkwig
nieuszkodzone organelle komdrkowe. Ciatka apoptyczne sa nastepnie fagocytowane przez
komorki zerne (makrofagi). Po komdrce nie pozostaje najmniejszy slad. Ta higieniczna
$mieré komorki nie daje zadnych przykrych konsekwencji dla jej otoczenia.

Na podstawie: M. Jurgowiak, Losy komdrkowych kamikadze, Wiedza i Zycie, nr 5/2008.

a) Na podstawie tekstu okresl, ktore z podanych informacji sg prawdziwe, a ktére
falszywe. Wpisz w odpowiednie miejsca tabeli litere P, jesli informacja jest
prawdziwa, lub liter¢ F, jesli informacja jest falszywa.

P/F
1. Apoptoza jest naturalnym procesem unicestwienia komorki.
2. Proces apoptozy wymaga nakladu energii.
3. Apoptoza powoduje powstanie stanu zapalnego w organizmie.

b) Okresl przynaleznosé makrofagéow do odpowiedniego rodzaju elementow
morfotycznych krwi czlowieka.

Makrofagi nalezg do
¢) Zaznacz rodzaj komorek krwi czlowieka, ktore maja zdolnos¢ fagocytozy.

A. limfocyty B



B. granulocyty zasadochtonne (bazofile)
C. limfocyty T
D. granulocyty obojetnochtonne (neutrofile






